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単一電源、低入力電圧の全波整流回路

参参考考資資料料

Analog Engineer's Circuit: Amplifiers
JAJA529A–February 2018–Revised January 2019

単単一一電電源源、、低低入入力力電電圧圧のの
全全波波整整流流回回路路

設設計計目目標標

入入力力 出出力力 電電源源

ViMin ViMax VoMin VoMax Vcc Vee Vref

5mVpp 400mVpp 2.5mVpp 200mVpp 5V -0.23V 0V

設設計計のの説説明明

この単一電源の高精度絶対値回路は、低い入力電圧に対して最適化されています。最高50kHzで動作するように

設計されており、わずか5mVppの信号レベルでも優れた直線性があります。この設計では、負のオペアンプ電源

レールに負のチャージ・ポンプ(LM7705など)を使用して、0V近い信号レベルでの直線性を維持しています。

デデザザイインン・・ノノーートト

1. オペアンプの同相および出力スイング制限を順守してください。

2. 正の入力サイクルにおいてD1からのリーク電流が誤差を引き起こさず、オペアンプが負荷を駆動できるように、
R3は十分に小さな値とする必要があります。

3. D1には高速スイッチング・ダイオードを使用します。

4. 入力バッファを取り除くと、ピーク・ツー・ピーク値が電源電圧の2倍の入力信号が許容されますが、入力インピー
ダンスが低くなり、ゲイン誤差が多少増えます。

5. ゲイン誤差を最小化するため、高精度の抵抗を使用してください。

http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA214.pdf
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設設計計手手順順

1. 正の入力信号について回路を分析します。

2. 負の入力信号について回路を分析します。

3. R1、R2、R3を選択します。

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA214.pdf
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設設計計シシミミュュレレーーシショョンン

過過渡渡シシミミュュレレーーシショョンン結結果果

1kHzでで5mVppのの入入力力

1kHzでで400mVppのの入入力力

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA214.pdf
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単一電源、低入力電圧の全波整流回路

設設計計のの参参照照資資料料

TIの総合的な回路ライブラリについては、「アナログ・エンジニア向け回路クックブック」を参照してください。

回路 SPICE シミュレーション・ファイル SBOC506 を参照してください。

TIPD124 (www.ti.com/tool/tipd124)を参照してください。

設設計計にに使使用用さされれるるオオペペアアンンププ

OPA350
Vss 2.7V～5.5V

VinCM レール・ツー・レール

Vout レール・ツー・レール

Vos 150µV
Iq 5.2mA/Ch
Ib 0.5pA

UGBW 38MHz
SR 22V/µs

チチャャネネルル数数 1、2、4
www.ti.com/product/opa350

設設計計のの代代替替オオペペアアンンププ

OPA353
Vss 2.7V～5.5V

VinCM レール・ツー・レール

Vout レール・ツー・レール

Vos 3mV
Iq 5.2mA
Ib 0.5pA

UGBW 44MHz
SR 22V/µs

チチャャネネルル数数 1、2、4
www.ti.com/product/opa353

改改訂訂履履歴歴

改改訂訂内内容容 日日付付 変変更更

A 2019 年 1 月 タイトルのサイズを小さくし、タイトルのロールを「アンプ」に変更。
回路クックブックのランディング・ページと SPICE シミュレーション・ファイルへのリンクを追加。

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA214.pdf
http://www.ti.com/analog-circuit/circuit-cookbook.html
http://www.ti.com/lit/zip/sboc506
http://www.ti.com/tool/tipd124
http://www.ti.com/product/opa350
http://www.ti.com/product/opa353
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ケーションの開発の目的でのみ、TI はその使用をお客様に許諾します。これらのリソースに関して、他の目的で複製することや掲載する
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身で使用した結果発生するあらゆる申し立て、損害、費用、損失、責任について、TI およびその代理人を完全に補償するものとし、TI は
一切の責任を拒否します。
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