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LM431 Adjustable Precision Zener Shunt Regulator

Literature Number: JAJS607
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LM431
可変型高精度ツェナー・シャント・レギュレータ

概要
LM431は、全動作温度範囲での温度安定度を規定した 3端子
の可変型シャント・レギュレータです。ナショナルセミコンダクター
社のmicro SMDパッケージ技術を使用したチップ・サイズのパッ
ケージでの提供も可能です。出力電圧は、分圧用に 2つの外付
け抵抗をつけると2.5V (VREF)から36Vまで調整可能です。急
峻なターンオン特性によりツェナー・ダイオードからの置き換えに最
適です。

特長
■ 平均温度ドリフト係数 50ppm/℃
■ 全温度範囲にわたり温度補償
■ 出力電圧可変
■ 高速ターンオン応答
■ 低出力ノイズ
■ micro SMDパッケージで提供
■ micro SMDの詳細はアプリケーション・ノートAN-1112を参照。

ピン配置図

Top View

TO-92: Plastic Package

SO-8: 8-Pin Surface Mount

Top view

SOT-23: 3-Lead Small Outline

Top View

4-Bump micro SMD

Top View
(bump side down)

Note:  *NC＝パッケージ内部では接続されていません。micro SMDパッケージでは開放のまま使用し、外部回路や電源、グラウンドには接続しないでください。

ご注意：この日本語データシートは参考資料として提供しており、内容
　　　　が最新でない場合があります。製品のご検討およびご採用に際
　　　　しては、必ず最新の英文データシートをご確認ください。
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製品情報

Note 1: micro SMDパッケージの日付コードは 1桁になります。

micro SMD Top View Marking Example
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シンボルおよび機能図

DCテスト回路

FIGURE 1.   Test Circuit for VZ＝ VREF

FIGURE 2.   Test Circuit for VZ＞ VREF

FIGURE 3.   Test Circuit for Off-State Current

Note: VZ＝VREF (1＋R1/R2)＋ IREF・ R1
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絶対最大定格 (Note 2)

本データシートには軍用・航空宇宙用の規格は記載されていません。
関連する電気的信頼性試験方法の規格を参照ください。

動作条件

電気的特性 特記のない限りTA＝ 25℃

Note 2: 「絶対最大定格」とは、デバイスに破損する可能性のあるリミット値をいいます。デバイスを定格動作条件外で動作させている場合には、「電気的特性」
は適用されません。

Note 3: TJMax＝ 150℃

Note 4: この定格は周囲温度 (TA) が 25℃時に適用されます。25℃以上の場合、以下の値を利用してディレーティングを行ってください。TO-92: 6.2mW/℃、
SO-8: 6.5mW/℃、SOT-23: 2.2mW/℃、micro SMD: 3mW/℃

Note 5: リファレンス電圧の偏差 (VDEV)は全動作温度範囲でのリファレンス電圧の最大値と最小値の差です。

保存温度範囲 － 65℃～＋ 150℃

動作温度範囲

工業用 (LM431xI) － 40℃～＋ 85℃

民生用 (LM431xC) 0℃～＋ 70℃

ハンダ付け情報

赤外線または対流方式 (20秒 ) 235℃

ウェーブ・ソルダリング (10秒 ) 260℃ (リード温度 )

カソード電圧 37V

連続カソード電流 － 10mA～＋ 150mA

リファレンス電圧 － 0.5V

リファレンス入力電流 10mA

内部消費電力 (Note 3、4)

TO-92パッケージ 0.78W

SO-8パッケージ 0.81W

SOT-23パッケージ 0.28W

micro SMDパッケージ 0.30W

最小値 最大値

カソード電圧 VREF 37V

カソード電流 1.0mA 100mA
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電気的特性 特記のない限りTA＝ 25℃ (つづき)

リファレンス電圧の平均温度ドリフト係数、∝ VREFは以下のように定義されます。

ただし、 T2－T1＝全温度変化分 (0～ 70℃ )

∝ VREFはVDEVの傾斜が右肩上がりか右肩下がりかによって正にも負にもなります。
例 : VDEV＝ 8.0mV、VREF＝ 2495mV、T2－T1＝ 70℃、傾斜が正の場合。

Note 6: ダイナミック出力インピーダンス rZは以下のように定義されます。

2つの外付け抵抗 R1、R2 (Figure 2参照 )によって出力電圧を設定している場合、回路全体のダイナミック出力インピーダンス rZは以下のように定義されます。
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等価回路

代表的な性能特性

Thermal Information

Input Current vs VZ Dynamic Impedance vs Frequency

Input Current vs VZ
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代表的な性能特性 (つづき)

代表的なアプリケーション

Stability Boundary Conditions

Test Circuit for Curve A Above Test Circuit for Curves B, C and D Above

Note: このカーブのエリア内ではデバイスが発振する可能性があります。
　　　 カーブ B、C、Dでは、CL＝ 0時にそれぞれの設定されたVZと IZになる様、

R2 とV＋を調整しました。

Shunt Regulator
Single Supply Comparator with

Temperature Compensated Threshold
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代表的なアプリケーション (つづき)

Series Regulator

Output Control of a Three
Terminal Fixed Regulator

Higher Current Shunt Regulator

Crow Bar



9 www.national.com/jpn/

L
M

431

代表的なアプリケーション (つづき)

Voltage Monitor

Over Voltage/Under Voltage
Protection Circuit
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代表的なアプリケーション (つづき)

アプリケーション情報
1.0 実装

micro SMDパッケージの形状構成とプリント回路基板との物理的
接触をよくするには、NCピンであるA1ピンもPCBにハンダ付け
する必要があります。micro SMD パッケージの基板実装技術の
詳細は、AN-1112を参照してください。

2.0 LM431 micro SMD

LM431 micro SMDパッケージは、直射日光、オフィスの蛍光灯、
LED、またはレーザーのもとに置いても、「電気的特性」の表に
示した保証されたリミット値内で動作します。

Delay Timer Current Limiter or Current Source

Constant Current Sink
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外形寸法図 特記のない限り inches (millimeters)

8-Pin SOIC
NS Package Number M08A

SOT-23 Molded Small Outline Transistor Package (M3)
NS Package Number MF03A
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外形寸法図 単位はmillimeters (つづき)

NS Package Number Z03A
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生命維持装置への使用について
弊社の製品はナショナルセミコンダクター社の書面による許可なくしては、生命維持用の装置またはシステム内の重要な部品とし
て使用することはできません。

1. 生命維持用の装置またはシステムとは (a)体内に外科的に使
用されることを意図されたもの、または (b)生命を維持ある
いは支持するものをいい、ラベルにより表示される使用法に
従って適切に使用された場合に、これの不具合が使用者に身
体的障害を与えると予想されるものをいいます。

2. 重要な部品とは、生命維持にかかわる装置またはシステム内
のすべての部品をいい、これの不具合が生命維持用の装置ま
たはシステムの不具合の原因となりそれらの安全性や機能
に影響を及ぼすことが予想されるものをいいます。

本資料に掲載されているすべての回路の使用に起因する第三者の特許権その他の権利侵害に関して、弊社ではその責を負いません。
また掲載内容は予告無く変更されることがありますのでご了承ください。

フリーダイヤル 

ナショナルセミコンダクタージャパン株式会社
本社／〒 135-0042 東京都江東区木場 2-17-16 TEL.(03)5639-7300

技術資料（日本語 /英語）はホームページより入手可能です。

www.national.com/jpn/
その他のお問い合わせはフリーダイヤルをご利用ください。

0120-666-116

外形寸法図 単位はmillimeters (つづき)

NOTES: 特記のない限り

1.エポキシ・コーティング

2. 63Sn/37Pb EUTECTICバンプ

3. NSMD (Non-Solder Mask Defined)のランディング・パッドを推奨。

4.端子 A1はマーキング面 (エポキシ・コーティング面 )から見て左下にあります。他の端子は反時計回りに番号が付けられています。

5.図中の XXXはパッケージ・サイズを表しています。X1はパッケージ幅、X2はパッケージ長、X3はパッケージ高です。

6. JEDEC登録MO-211、VARIATION BAを参照。

4-Bump micro SMD
X1＝ 0.777 X2＝ 0.904 X3＝ 0.850

NS Package Number BPA04AFB
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